I E PT ECHNOLOGIES

HOERBIGER Safety Solutions

A O Y
2smmypg TN
EE7 Sy )
- e

==a i

2
<4 77

7 )
(277~

Chronimy Twoje procesy

przed wybuchami
Od 1956 roku
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firma, ktorej mozesz zaufa¢ w zakresie ochrony przeciwwybuchowej

IEP Technologies to czotowy globalny dostawca systemow i ustug przeciwwybuchowych. Od ponad 60 lat

dostarczamy rozwigzania w zakresie bezpieczenstwa, obejmujgce ttumienie, izolowanie i wentylowanie

wybuchdéw powodowanych tatwopalnymi pytami i oparami w przemysle przetworczym. IEP Technologies

prowadzi dziatalnos¢ w swoich zaktadach w Stanach Zjednoczonych, Niemczech, Szwajcarii, Wielkiej Brytanii,

Francji, Turcji, Brazylii, Chinach i Singapurze, w ktorych projektuje i konserwuje swoje systemy dzieki pracy

oddanego zespotu inzynierdow ds. zastosowan, regionalnych kierownikow sprzedazy i technikow.

Cechy wyrézniajace IEP Technologies...

Weryfikacje i zatwierdzenia na niezréwnanym
poziomie

Firma IEP Technologies przeprowadzita tysigce testow
wybuchowych w petnej skali, aby lepiej zrozumiec
podstawy naukowe propagacji ptomienia i zweryfikowac
nasze rozwigzania bezpieczenstwa. Nasze produkty sa
zgodne z ATEX i / lub FM. IEP Technologies to jedyny
dostawca w branzy z projektowymi narzedziami
obliczeniowymi zgodnymi z dyrektywg ATEX. Oznacza
to, ze kazdy projekt wykorzystujacy nasze projektowe
narzedzia obliczeniowe jest zatwierdzony przez ATEX.
Od projektowania az po ustugi — mozesz zaufac

rozwigzaniom od |IEP Technologies.

Centrum badan spalania

Nasz najnowoczesniejszy obiekt jest w petni
wyposazony tak, aby umozliwi¢ nieprzerwane badania
nad wybuchami oraz ciggte postepy nauki zajmujacej sie
ochrong przeciwwybuchowa. Zrozumienie charakteru
wybuchowosci danego produktu to pierwszy krok ku

opracowaniu rozwigzania ochronnego.

Odpowiedzialnos¢ jednego zrédta

Niezaleznie od tego, czy dane zastosowanie wymaga
zintegrowanego systemu wykrywajacego i ttumigcego
wybuch, urzadzenia wentylujgcego, specjalnego
systemu izolacyjnego czy tez ich dowolnej kombinacji,
IEP Technologies moze stawic¢ czota wyzwaniu i

opracowac gotowe do uzycia rozwigzanie.

Eksperci w zakresie ochrony przeciwwybuchowej

Zespot IEP Technologies obejmuje przedstawicieli
sprzedazy, inzynierow terenowych i ds. zastosowan oraz
technikow serwisowych. Wszyscy nasi pracownicy
obdarzeni sa unikalnymi zdolnosciami, dzieki ktorym
moga Ci pomdc. Kazdy z nich ma wiedze nie tylko w
zakresie catej gamy produktow IEP Technologies, ale
takze poszczegdlnych procesdw oraz tego, w jaki

Sposdb mozna je chronid.

Ustugi na catym swiecie

IEP Technologies rekrutuje i szkoli odpowiedni personel,
umozliwiajacy utrzymanie najlepszej sieci
autoryzowanych centréw serwisowych IEP Technologies,
zapewniajacych szybka reakcje. W ten sposoéb
dziatalnos¢ naszych klientdw nie jest narazona na dtugie
przestoje. Centra serwisowe dziatajg dzieki ponad 50
strategicznie rozmieszczonym technikom fabrycznym,

zapewniajacym naszym klientom techniczne wsparcie

na miejscu.




Kosztowne konsekwencje eksplozji

Rozwaz niszczgce skutki, jakie eksplozja mogtaby spowodowac w Twoim zaktadzie
produkcyjnym lub przetworczym. Proces produkcji mogtby zostac przerwany na cate dni lub
nawet tygodnie. Przerwa w dziatalnosci i zwigzana z tym utrata produktywnosci mogtyby
przyczynic sie do spadku konkurencyjnosci Twojej firmy na rynku. Koszt ubezpieczenia mogtby
drastycznie wzrosngc.

Srednia wysoko$¢ strat na kazdy incydent

wybuchu w typowym roku wynosi
3,4 miliona USD.

Catkowite straty w zwigzku z wybuchami sg
czterokrotnie wyzsze niz straty powodowane

I._. wszystkimi innymi czynnikami razem
wzietymi, wtgczajac w to pozary.

Eksplozje stanowig mniej niz 4% wszystkich
Q zaktdcen, ale jednoczesnie doprowadzaja do

prawie 40% wszystkich strat.

Materiat udostepniony przez Zarzad bezpieczenstwa chemicznego w USA
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Anatomia wybuchu

Jak dochodzi do eksplozji?

Do wybuchu deflagracyjnego doprowadzi¢ moze
potaczenie pieciu czynnikéw: paliwa, tlenu,
dyspersji, zrodta zaptonu i ograniczone;j
przestrzeni. Czy te czynniki wystepujg w Twoim
procesie? Paliwo moze rozprzestrzeniac sie jako
chmura drobnych czgsteczek, palny gaz lub lotny
zwigzek chemiczny, ktoéry tworzy opary. Tlen jest
obecny w wiekszosci procesow zaktadowych.
Zapton moze zostac zainicjowany przez ptomien,
tuk spawalniczy, spontaniczne spalanie, tarcie lub
iskry elektrostatyczne. Ponadto wiekszosc
proceséw w placdwkach produkcyjnych odbywa
sie na ograniczonej przestrzeni. Gdy wszystkie
pie¢ czynnikdw wystgpi w jednym miejscu,

powstaje potencjalne ryzyko eksplozji.

Paliwo

Dyspersja

Zrédto zaptonu

Tlen

Ograniczenie

Jak powstajq niebezpieczne warunki?

Wybuch to rozprzestrzeniajaca sie fala spalania
(deflagracja), przemieszczajgca sie wolniej niz
predkos¢ dzwieku. Ptomienie przednie
przemieszczajg sie poczatkowo powoli, ale szybko
zwiekszaja predkosé, co przyczynia sie do
powstania czotowej fali wysokiego cisnienia lub fali
uderzeniowej. Poniewaz wiekszos¢ procesow
przemystowych nie zostata opracowana w sposob
pozwalajacy wytrzymac cisnienie powstajace
podczas eksplozji, w procesie uwalniania
niszczycielskiej fali cisnienia i ptomieni dochodzi
do rozerwania. Wigzace sie z tym zniszczenia
moga obejmowac znacznie wieksze eksplozje
wtérne, do ktérych dochodzi, gdy wybuch
poczatkowy naruszy warstwy pytow zalegajace

w zaktadzie. W konsekwencji moze dojs¢ tez do
pozaru powybuchowego.

Punkt zaptonu

Front ptomienia
Fala cisnienia

Chtodzone

gazy
sprezone




Gdzie moze dojs¢ do wybuchu?

Materiaty wybuchowe

Zasada gtosi, ze jesli materiat moze sie zapalic,
w pewnych warunkach moze tez ulec eksplozji.
Kazdy obiekt obstugujgcy, przechowujacy lub
przetwarzajacy tatwopalne gazy, ciecze czy ciata
state, jest narazony na wybuch.

Wybuchy pytdw zdarzaja sie regularnie |
obejmujg produkty, ktorych wiekszosc z nas by
sie nie spodziewata. Celuloza, fungicydy, plastik i
zywica to tylko kilka z nich. Zagrozenie mogg
stanowic tez czekolada, maka, papier czy
skrobia.

Zagrozenia zwigzane z oparami obejmujg
szerokie spektrum substancji, od acetonu do
toluenu — oraz wiele innych pomiedzy nimi.

cisnienie wybuchu [bar]

o
|

zredukowane cisnienie wybuchu P,.q

Srodowiska wybuchowe

Przenoszenie, przetwarzanie, proszkowanie lub
przechowywanie z materiatow tatwopalnych
moze zapewnic¢ ostone potrzebng do zwiekszenia
ryzyka pozaru do ryzyka wybuchu w twoim
zaktadzie.

maksymalne cisnienie wybuchu P,

rozwoj zwyktego wybuchu

Pa |—rozwéj sttumionego wybuchu czas t [ms]

podanie prosz

P 5 = cisnienie odpowiedzi czujnika

>

ku gasniczegor
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Wybor wiasciwego systemu IEP Technologies

Dostepne sg trzy podstawowe rodzaje systemow stosowanych w ochronie
przeciwwybuchowej. Sg to wentylacja, izolacja i ttumienie. Na wykresie przedstawiono
kolektor pytow. Jest to przyktad typowego zastosowania, przedstawiajacy proces
wykorzystywany przez inzynieréw IEP Technologies w celu dobrania najodpowiedniejszego
systemu dla konkretnych potrzeb klienta. JestesSmy w ciggtej gotowosci, aby stuzy¢ Ci
pomoca przy wyborze najodpowiedniejszego podejscia do ochrony przeciwwybuchowej
dla kazdego zastosowania.

Testowanie materiatu

Czy znany jest

poziom KST materiatu? Nie
Tak
Ttumienie wybuchéw Izolowanie wybuchéw
Czy kula ognhia moze
Czy mozna bezpiecznie . przeniesc sie do sprzetu
- Nie " Tak
uwolni¢ produkt procesowego lub zajac¢
do srodowiska? budynek poprzez
potaczone kanaty?
Tak Nie
Czy zbiornik znajduje Czy mozliwe jest
sie na zewnatrz lub Nie bezpleczne_ I Drand*O\{\(e Tak
blisko $ciany zewnetrznej? Stosowame. W?“W'_GCJI
bezptomieniowej?
bezptomieniowe
<3* ° odpowietrzanie

> wybuchu

Czy eksplozje mozna
odprowadzi¢ do Tak
bezpiecznej strefy?

Wentylacja przeciwwybuchowa




Systemy wentylacji przeciwwybuchowej IEP Technologies

Bezpieczne odprowadzanie cisnienia wybuchu.

Odpowietrznik przeciwwybuchowy IEP Technologies to urzadzenie odpowietrzajgce,
ulegajace rozerwaniu przy okreslonym cisnieniu, aby umozliwi¢ odprowadzenie kuli
ognia i cisnienia wybuchu do bezpiecznego obszaru. Odpowietrzniki ulegajace

rozerwaniu wyrozniaja sie niskimi kosztami montazu. Sa wysoce skuteczne i mozna
umiesci¢ je na scianie zbiornika procesowego. Dostepne sg w réznych rozmiarach i
konfiguracjach. Aby zapewnic szybkie i niezawodne dziatanie w razie wybuchu, sg wykonane s3 z
roznych materiatow.

W ofercie IEP Technologies znajduje sie rowniez szeroki wachlarz odpowietrznikow
bezptomieniowych, zaprojektowanych tak, aby ttumi¢ front ptomienia i odprowadzac cisnienie.

1. Zawor obrotowy
2. Chroniony sprzet
3. Odpowietrznik
przeciwwybuchowy

4. Mozliwe migjsca dla

sprzetu izolujgcego wybuch

Bezptomieniowy V8 Przeciwwybuchowe

odpowietrznik EVN Bezptomieniowy otwory wentylacyjne
odpowietrznik
przeciwwybuchowy
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Systemy izolacji przeciwwybuchowej IEP Technologies

Izolowanie wybuchu — chemiczne badz mechaniczne.

Systemy izolacji IEP Technologies zostaty zaprojektowane, aby wykrywac poczatek

: wybuchu i szybko reagowac celem zminimalizowania ryzyka przemieszczania sie
« deflagracji miedzy potaczonym ze soba sprzetem. Metoda izolacji chemicznej polega
na uwolnieniu $rodka ttumigcego wybuch do rur/przewoddw w celu ograniczenia

przedostawania sie ptomienia i materiatdw palnych do potaczonych urzadzen.

Metoda izolacji mechanicznej moze zostac zaprojektowana tak, aby wykorzystywac ,,aktywne”
produkty, takie jak szybka zasuwa nozowa IEP Technologies, lub tez produkty , pasywne”, takie jak
zawor klapowy. Kazde z tych rozwigzan zapewnia mechaniczng bariere izolujaca deflagracje.

Izolacja chemiczna

Izolacja pasywna

Pasywny zawor Pasywny, izolujacy Czujnik podczerwieni Zawor odcinajacy
odcinajacy Ventex zawor klapowy wysokiej predkosci




Systemy ttumienia wybuchu IEP Technologies

Wykrywanie i ttumienie eksplozji w ciggu milisekund.

To kwestia milisekund. Twoj system ttumigcy wybuchy IEP Technologies
zostat zaprojektowany tak, aby wykrywac¢ wzrost cisnienia podczas eksplozji i
uwalniac¢ srodek ttumigcy wybuch do ograniczonej przestrzeni zanim
wytworzy sie niszczycielskie ciénienie. Srodek ttumiacy uniemozliwia reakcje

wybuchowa, zmniejszajac temperature czota ptomieni deflagracji. W ten
sposdb temperatura spada ponizej stopnia koniecznego do spalania. Srodek ttumigcy wybuch
tworzy rowniez bariere miedzy niespalonymi tatwopalnymi czasteczkami, aby uniemozliwic¢
dalsze rozprzestrzenianie sie ciepta.

1. Chroniony sprzet
2. Panel sterowania
3. Czujnik cisnienia

4, Ttumik eksplozji

E Czujnik cisnienia Panel sterowania Panel sterowania EX-200™
eSuppressor™ MEX-3™ EX-8000
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Zasada dziatania systemu wykrywania i gaszenia iskier

Systemy wykrywania iskier i gaszenia pozaréw Atexon firmy IEP Technologies zaprojek-
towano w celu zapobiegania wybuchom pytow oraz pozarom poprzez wykrywanie iskier i
automatyczne ich gaszenie. Mata ilos¢ wody stosowanej do gaszenia, wynoszgca okoto pieciu

litrow, nie spowoduje uszkodzen filtréow ani innych urzadzen produkcyjnych. Po usunieciu za-
grozenia system automatycznie wstrzymuje proces gaszenia i od razu jest gotowy, aby zapobiec wybuchowi
kolejnego pozaru. Zastosowania systemu wykrywania iskier Atexon obejmujg systemy odprowadzania pytow,
rynny przenosnikow i maszyny produkcyjne, takie jak strugarki i prasy krawedziowe. Znajdujg zastosowanie
w roznych branzach, takich jak przemyst drzewny, bioenergetyczny, recyklingowy, papierniczy, spozywczy,
tekstylny i tworzyw sztucznych.

Zasada montazu systemu wykrywania i gaszenia iskier

Wykrywacz iskry wykrywa zrodto zaptonu w ciggu milisekundy.

Jednostka gasnicza gasi iskry i zar niewielka iloscig wodly.

. Router sygnatowy prowadzi i monitoruje gaszenie.

. Panel sterowania VR18Z monitoruje stan systemu.

. Urzadzenie sygnatowe uruchamia alarm w postaci syreny lub swiatta stroboskopowego.

. Sterownik zatrzymuje dmuchawy w przypadku przegrzania lub iskier.

Przewdd czujnika przegrzania monitoruje temperature tozyska i krawedzi dmuchawy.

Kontroler ci$nienia stuzy do monitorowania pompy wodnej i przewoddow grzewczych.

. Urzadzenie ci$nieniowe zapewnia prawidtowe cisnienie i zapobiega tworzeniu sie pecherzy powietrza w
wodzie przeznaczonej do gaszenia.

et

Panel sterowania 7 Jednostka gasnicza Wykrywacz iskier Stacja wzmacniacza
18 strefami VR18Z AST8] V300EX
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Proces IEP Technologies:

precyzyjna ochrona dla kazdego zastosowania

Testowanie materiatu

Centrum badan spalania IEP

Technologies wykorzystuje sprawdzone
metody badan, takie jak te opublikowane przez
ASTM, U.S. DOT, ONZ i inne organizacje. Centrum
to moze przeprowadzic testy okreslajgce
wiasciwosci spalania przetwarzanego materiatu,
w tym pytow, cieczy i gazow. Poznanie wtasciwosci
materiatu to pierwszy krok ku zaprojektowaniu
odpowiedniego rozwigzania ochronnego.

Wizyta w zaktadzie

Najbardziej doswiadczeni w branzy
eksperci w zakresie ochrony
przeciwwybuchowej wstepnie okresla zagrozenia,
aby zebrac dane, ktére umozliwig wybranie
systemu IEP Technologies dopasowanego do
konkretnego zastosowania.

Szkolenia

[EP Technologies zapewnia programy
szkolen na miejscu, aby zagwarantowac
odpowiedniag obstuge i zrozumienie dziatania

systemu ochrony przeciwwybuchowej.

Projektowanie systemu

Inzynierowie |[EP Technologies
wykorzystujg nasz wtasny system
projektowania wspomaganego komputerowo, aby
opracowac rozwigzania, ktore sg zgodne z
unikalnymi potrzebami danego zastosowania.
Oferujemy kluczowe wsparcie i dokumentacje, aby
zapewnic, ze dziatanie catej struktury jest
zrozumiate. Dzieki projektowaniu na miejscu oraz
spotkaniom poprzedzajagcym montaz nasi
inzynierowie ocenig dziatanie systemu po
wdrozeniu zalecanego rozwigzania.

Montaz, wprowadzenie do uzytku i
konserwacja

Prawidtowy montaz i wprowadzenie do uzytku
systemu ochrony przeciwwybuchowej to podstawy
skutecznego zapewniania bezpieczenstwa Twoich
procesow i zaktadu. IEP Technologies zapewnia
wsparcie poczawszy od etapu montazu i wdrozenia
do uzytku. Nieprzerwanie dostepne sg rowniez
ustugi konserwacji oraz pomocy w nagtych
wypadkach. Zapewniamy rowniez czesci zapasowe.




Kolejny krok

Nie mozesz pozwoli¢ na to, aby wybuch zagrazat Twojemu zaktadowi. Pozwol

nam sobie pomaoc, aby eksplozje przemystowe nie miaty wptywu na wyniki

finansowe. Zadzwon do |IEP Technologies jeszcze dzisiaj.

IEP Technologies - Austria

(HOERBIGER Safety Solutions)

Tel. +431 2244 0

IEP Technologies - Belgia

(HOERBIGER Safety Solutions)

Tel. +49 2102 5889 O

IEP Technologies - Finlandia
Tel. +358 10 325 358 O

IEP Technologies - Francja
Tel: +33 15803 3980

IEP Technologies - Niemcy
Tel: +49 2102 5889 0

"

Europa

IEP Technologies - Wtochy
(HOERBIGER Safety Solutions)
Tel. +39 045 2370762

IEP Technologies - Szwecja
(HOERBIGER Safety Solutions)
Tel. +46 70 564 3306

IEP Technologies - Szwajcaria
Tel: +4162 207 10 10

IEP Technologies - Turcja
Tel: +90 232 484 4412

IEP Technologies - Wielka Brytania
Tel: +441242 283 060
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www.|EPTechnologies.com

Ameryka Poétnocna i Potudniowa

IEP Technologies - USA
Tel: +1-855-793-8407

IEP Technologies - Ameryka tacinska
(HOERBIGER Safety Solutions)
Tel: +55 (11) 4446 7400

Azja

IEP Technologies - Chiny
(HOERBIGER Safety Solutions)
Tel: +86 21 6485 0855 Ext 8211

IEP Technologies - Korea
(HOERBIGER Safety Solutions)
Tel: +82 10 2579 8077

IEP Technologies - Azja Potudniowo

-Wschodnia
(HOERBIGER Safety Solutions)

417PL-21.4



